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Wstep

Kiszenie to jedna z metod konserwowania pasz objetosciowych soczystych. Polega na

zakwaszaniu materiatlu zakiszonego kwasem mlekowym wytwarzanym w wyniku bakteryjnej

fermentacji cukrow. W czasie kiszenia namnazajg si¢ pozadane drobnoustroje (bakterie kwasu

mlekowego) 1 niepozadane drobnoustroje (bakterie kwasu mastowego, gnilne i drozdze).

Wazne jest aby stworzy¢ korzystne warunki dla bakterii pozytecznych tworzacych kwas

mlekowy.

Przygotowania

Przed przystgpieniem do produkcji kiszonki, wazne jest aby przygotowac odpowiedniej jakosci

paszy. Gdyz wiele czynnikdw moze spowodowac, ze stworzenie kiszonki moze si¢ nie udaé. Warto

zwréci¢ uwage , aby

$cigé rosliny w odpowiednim okresie wegetacyjnym,
nie kosi¢ przy samej ziemi.

Zbyt mocno przesuszaé

zbyt duzo chwastéw dostato si¢ do substratu

nieodpowiednie ugniecenie.

Pasze, ktore tatwo daja sie zakisi¢ w zwigzku z duza zawartoscig cukru to kukurydza, licie

burakow, zielonka z owsa i jeczmienia , kapusta pastewna , mieszanki ze zb6z i roslin bobowatych.

Pasze, ktore nie maja w sobie za duzo cukrow, musza by¢ wspomagane preparatami

stymulujacymi fermentacje mlekowa lub preparatow mikrobiologicznych. Zaliczamy do nich trawy

takowe, zielonki z lucerny, koniczyny, tubinu, grochu i bobiku.



Do podstawowych czynnikow obnizajacych jako$¢ mikrobiologiczng kiszonek, nalezy zaliczy¢,
m.in.:

* niska zawarto$¢ suchej masy w, co moze by¢ przyczyng rozwoju laseczek beztlenowych z
rodzaju Clostridium, prowadzacych fermentacje mastowa, ktorej produkty przyczyniaja si¢ m.in. do
zmian sensorycznych, a tym samym obnizenia pobierania kiszonki,

* niskg stabilno$¢ tlenowa, ktora powoduje m.in. wzrost liczebnosci paleczek Listeria
monocytogenes (surowiec zanieczyszczony tymi drobnoustrojami, w efekcie moze by¢ przyczyna
wystagpienia listeriozy u zwierzat)

* nadmierng koncentracj¢ suchej masy (> 50%) w surowcu, ktora powoduje zwigkszenie
podatnos$ci uzyskanej kiszonki na porazenie grzybami w tym szczepami toksynotworczymi.

W  ocenie mikrobiologicznej kiszonek uwzglednia si¢ przede wszystkim stopien
zanieczyszczenia patogennymi bakteriami z rodziny Enterobakteriaceae, w tym m.in. Salmonella

oraz szczepami E. coli. Escherichia coli 0157:H7 w kiszonce w sprzyjajacych warunkach moze by¢

Tab. 1. Mikroflora epifitvczna wystepujaca w zielonce i kiszonce (18)

Wyszczsgéinienia Pryktady | Stosunek do tie S
n SH o tienu
. zielonka kiszonka
Lactobacilles sp. nieliczne liczne
Bakterie !ermentan]l Enterococcus sp. HeclanpiEe I!czne n!EI!r:zmz
mlekowej Lewconosioc sp. liczne nieliczne
Pediococcus sp. liczne nieliczne
Em:;?cfer - tlenowee lub
Pateczki z grupy coli | . - . fakulatatywne liczne nieliczne
o beztlenowce
Enterobacter sp.
Bakterie Clostridium sp. beztlenowce nieliczne nieliczne
przetrwalnikujace Bacillus sp. tlenowce/beztlenowce lub brak lub brak
Drozdze:
Torwiopsis sp.
Candida sp.
Hansenula
Grzyby Plesnie: tlenowce liczne nieliczne
Fusarium
Aspergillus sp.
Penicillivm sp.
Mucor sp.

przyczyng schorzen przewodu pokarmowego. Obecnos¢ pateczek Salmonella w kiszonce moze by¢

grozna, szczegolnie dla mlodych, rosnacych zwierzat.



Zasady sporzadzania kiszonek
Wielkos¢ zapotrzebowania na kiszonke oblicza si¢ wedtug wzoru:
y=a*b*c

gdzie:

y- zapotrzebowanie na kiszonke w kg

a — dzienna dawka kiszonki w kg na sztuke,
b — liczba zwierzat

c- liczba dni zywienia.

W kazdym gospodarstwie rezerwa wyprodukowanych kiszonek powinna wynosi¢ 30-40%

wiecej niz zapotrzebowanie.

Do produkcji kiszonek, wykorzystuje si¢ rézne pasze np. kukurydze (cate rosliny, ziarno,
odkoszulkowane kolby kukurydzy — CCM. Cate ro§liny zbozowe — GPS , liScie buraczane,
wyslodki buraczane, rosliny motylkowate, porost tgkowy

CCM to kiszonka z odkoszulkowanych i zmielonych kolb kukurydzy. Stanowi pasze dla
trzody chlewnej. Jest produkowana z ros§lin o zawarto$ci wody 30-40%. W celu zbilansowania
dawki zywieniowej, nalezy uzupetlni¢ zawarto$¢ biatka i sktadnikdw mineralnych. Do cenych
charakterystycznych tej paszy zalicza si¢ :

*  wysoka zawarto$¢ kwasu mlekowego

* niskie ph (3,8-4,2)

*  dzialanie antybakteryjne

*  biatko ogdlne 8,9-10%

*  EM/MJ 14,3-15 w s.m.

Cate rosliny zbozowe — GPS — do produkcji kiszonki nadajg si¢ gldwnie zboza jare w
czystym siewie lub w mieszance. Najlepsze efekty uzyskuje si¢ w wyniku zakiszenia mieszanki
jeczmienia z owsem, z niewielkim dodatkiem stragczkowych. Zbior zielonki powinien si¢ odbywac ,
gdy ziarna osiagna dojrzatos¢ mleczng. W tym czasie zielonka zawiera 25-30% suchej masy. Zaleca

si¢ pocig¢ zielonke na sieczke o dlugosci 2-3 cm.



Metody sporzadzania kiszonek

Zbiornik przejazdowy

Jest tatwy zaréwno w napehlianiu surowcem kiszonkowym, ugniataniu, jak roéwniez w
wybieraniu. Nadaje si¢ glownie do zakiszania zielonek $wiezych i podsuszonych. Do ugniatania
zielonki wykorzystuje si¢ ciggniki kotowe. Do przykrywania zakiszonej zielonki nalezy stosowac
folie , ktora obcigza si¢ zuzytymi oponami lub kostkami stomy.

Dobre ubicie i usunigcie powietrza to podstawowy warunek otrzymania dobrej kiszonki w
zbiorniku przejazdowym. Istotny wplyw na to ma odpowiednie rozdrobnienie zielonki. Wymagana
dtugos¢ sieczki przy sporzadzaniu sianokiszonek z traw 1 ro$lin motylkowych wynosi ok. 3—5 cm.
Sieczka w zbiorniku musi by¢ systematycznie ugniatana warstwami o grubosci max. 40 cm do
zageszczenia ok. 200 kg/m?, poczawszy od pierwszej warstwy. Po uformowaniu, pryzme nalezy
okry¢ folig o grubosci ok. 0,20 mm i obcigzy¢.

Zbiornik na kiszonke musi by¢ odporny na dostep powietrza do jego wnetrza - konieczne jest
wiec upewnienie si¢, ze material z ktoérego wykonany bedzie silos jest szczelny. Wigze si¢ to
dodatkowo z utrzymywaniem odpowiedniego st¢zenia dwutlenku wegla. Zbiornik (silos) ma za
zadanie chroni¢ nie tylko przed dostgpem powietrza, ale takze przed woda i niszczycielskimi
promieniami stonecznymi. Dodatkowo zbiornik powinien umozliwia¢ tatwy zatadunek, jak 1
wyladunek kiszonki. Oczywista kwestiag jest takze odpowiednie odprowadzanie nadmiaru
wytwarzajacych si¢ sokow z kiszonki i konieczno$¢ odprowadzenia ich do osobnych, szczelnych
zbiornikow. Srednio z jednej tony kiszonki (ze $wiezej masy) musimy odprowadzié 1/5 metra
sze$ciennego ptyndw, nalezy wigc zapewni¢ odpowiednig i proporcjonalng pojemnos¢ studzienek,

do ktorych one splyna.




Rekaw foliowy

730 x 30

Metoda zakiszania w re¢kawach foliowych zostata wprowadzona do Polski w 1998 roku. Jest
wigc obecna na polskim rynku rolniczym od blisko 20 lat. Pozwala uzyska¢ kiszonk¢ bardzo
wysokiej jako$ci, a przy tym ogranicza straty skladnikow pokarmowych, ktoére bardzo czgsto
pojawiaja si¢ w silosach. Rekaw skutecznie chroni przechowywany w nim surowiec przed
dostgpem powietrza i wod opadowych, co jest warunkiem prawidtowego przebiegu procesu
fermentacji. Tym, co wyroznia r¢kaw foliowy od innych systemow magazynowania pasz, jest
bardzo wysoki stopien ubicia kiszonki oraz catkowicie beztlenowe warunki jej przechowywania.
Dzigki temu rolnik zyskuje mozliwos¢ catorocznego, bezpiecznego magazynowania paszy, bez
ryzyka powstania w niej strat czy tez zmarnowania czesci zebranych ptodéw rolnych. Finalnie
oznacza to tez nizsze koszty magazynowania paszy niz w przypadku stosowania tradycyjnych
silosow przejazdowych czy tez pryzm.

Zakiszanie w rckawach foliowych zapewnia uzyskanie dobrej kiszonki prawie z kazdego
produktu, niezaleznie od rodzaju surowca, zawarto$¢ suchej masy, a nawet stopnia rozdrobnienia.
Pasze do zakiszenia w rgkawach foliowych to: zielonka z traw i lucerny, cate ro$liny kukurydzy,
cate ziarno kukurydzy, ziarno zbo6z, CCM, wyslodki buraczane , miéto browarniane, wywar
gorzelniczy. Do zakiszania najlepsze jest dojrzate ziarno kukurydzy. Skrobia w ziarniakach
zbieranych we wczesniejszych fazach wegetacyjnych jest bardziej podatna na rozktad w zwaczu,
gdzie ulega degradacji nawet w 90%. W Zywieniu bydla nalezy stosowaé ziarno gniecione,
poniewaz nie zawiera cze¢sci pylistych i nadmiernie rozdrobnionych, przez co jest trawione dtuze;.

Po 3-4 tygodniach kiszonka nadaje si¢ do skarmiania. Jest doskonalg pasza dla kréw
wysokowydajnych 1 opasow

Dodatkowe naktady na zakiszanie paszy w r¢kawie sg przynajmniej czgsciowo rekompensowane

przez prawie catkowite ograniczanie strat powstajacych zwykle podczas zakiszania



Bele cylindryczne
Stosuje si¢ do produkcji kiszonek z zielonek podsuszonych do zawartosci 35-50% suchej masy,
glownie z trawy, porostu takowego, lucerny i mieszanki trawy z ros§linami motylkowymi. Ta

technologia wymaga specjalistycznych maszyn do formowania, owijania i transportu bel.

Podsumowanie

Jak wynika z badan, najmniejsze straty suchej masy wystepuja w kiszonce zakiszanej w balotach
owinietych folia 1 w rekawach foliowych (ok. 5-8%), wigksze (10-15%) w zbiornikach
przejazdowych 1 najwigksze w pryzmach (ok. 20%). Jednym z podstawowych czynnikow
decydujacych o stratach i jakosci kiszonki jest stopien zaggszczenia formowanej beli lub silosu i
zabezpieczenie kiszonego materialu przed dostgpem powietrza. Ponadto, zakiszanie zielonki w
balotach i w regkawach foliowych cechuje tatwo$¢ pobierania i porcjowania oraz ochrona
srodowiska naturalnego ze wzgledu na brak wydzielania 1 wyptywania sokoéw kiszonkowych. Jesli
chodzi o koszt zbioru podsuszonej zielonki z watdéw, to stwierdzono, Ze najtansza technologia

zakiszania traw jest zbior przy pomocy zbieracza pokoséw i zakiszenie w silosie przejazdowym.

Bibliografia

* ,,Prowadzenie produkcji zwierzecej ROL.04” Podrgcznik do nauki zawodu . Autorzy Dorota
Banaszewska, Anna Charuta

» Jakos¢ kiszonek — aspekty mikrobiologiczne, zdrowotne i produkcyjne” . Artykut
przegladowy Medycyna Wet. 2006 , 62(8) Autorzy: Cezary Purwin, Lucja Laniewska-
Trokenheim

* ,Kierunki w produkcji kiszonek i1 siana w Europie” Zeszyt probleméw postepow nauk
rolniczych 1998 z 462 25-39

Przypis do stron internetowych :

e Zbiornik na kiszonke — pamietaj o warunkach. jakie musi spetnié¢! (swiatrolnika.info

¢ Kiszonka w rekawie foliowym - Nasza Rola

e Jaki czym skutecznie i bez strat zakiszaé zielonki? - Wiadomo$ci Rolnicze Polska (wrp.pl)



https://swiatrolnika.info/informacje/zbiornik-na-kiszonke.html
https://www.wrp.pl/jak-i-czym-skutecznie-i-bez-strat-zakiszac-zielonki/
https://naszarola.pl/kiszonka-w-rekawie-foliowym/#:~:text=W%20jaki%20spos%C3%B3b%20przebiega%20zakiszanie,r%C3%B3wnomierne%20umieszczenie%20jej%20w%20r%C4%99kawie.
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