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Pasze objetosciowe suche charakterystyka

Pasze objetosciowe suche odznaczajg si¢ stosunkowo duzg zawarto$cig widkna i niskim procentem
wody. Ich warto$¢ pokarmowa nie jest jednakowa i zalezy od rodzaju ro$liny z ktorej powstata.
Do grupy tej, obok bardzo cennej paszy, jaka jest susz oraz wysokobiatkowe i dietetyczne siano
takowe lub siano z roslin motylkowych, np. z lucerny, koniczyny itp., nalezg stoma i plewy,
odznaczajace si¢ bardzo matg wartoscig pokarmowa. Mimo to jednak zarowno stoma, jak i plewy sg
cennym dodatkiem do pasz wysokowarto$ciowych, poniewaz uzupeiniaja potrzebna ilos¢ suchej

masy, tzn. wypehiajg przewodd pokarmowy i daja zwierzgtom uczucie sytosci

Siano

Siano to zielonka wysuszona (do zawartosci 15-18% wody) w warunkach naturalnych .
Aby uzyskac¢ 1 tong siana, nalezy w procesie suszenia odparowac ok 3t wody (1kg siana potrzeba 4-
Skg zielonki). Warto$¢ pokarmowa 1kg siana igkowego wynosi: 4,08 MJ NEL, 116g biatka
ogolnego, 301 g widkna surowego, 21 mg karotenu.

Dobrej jakosci siano w dawce pokarmowej krowy stanowi cenny komponent energetyczny, a takze
korzystnie wyptywa na procesy fermentacyjne w zwaczu. Jednak wzgledy ekonomiczne
1 organizacyjne powoduja, ze siano jest ograniczane w dawce pokarmowej na korzys¢ kiszonek
o podwyzszonej zawartosci suchej masy.

Z ro$lin uprawnych na gruntach ornych na siano przeznacza si¢ gléwnie koniczyne czerwong
1 lucerng w czystym siewie lub w mieszankach z trawami.

Siano w diecie zwierzat



Siano jest podstawowa pasza w zywieniu bydta, owiec i1 koni. To takze niezastgpiona pasza dla
cielagt . W ich zywieniu stymuluje rozwdj zwacza. Siano powinno by¢ migkkie, liSciaste,
z pierwszego pokosu. Dla krow mlecznych minimalna dawka wynosi 2-3kg. Calkowita eliminacja
siana z dawki pokarmowej jest niemozliwa nawet przy skarmianiu sianokiszonki.
Ocena jakosci

Duzy wplyw na warto$¢ pokarmowsg siana ma pora koszenia i sprzgt. Na siano kosi si¢ rosliny
zazwyczaj w te] samej fazie rozwojowej, co 1 na zielonke. Chodzi o uchwycenie momentu, kiedy
zawieraja one najwigcej sktadnikéw pokarmowych i daja najwigkszy plon z hektara. Najczesciej
jest to okres, gdy ro$liny znajduja si¢ w fazie paczkowania lub na poczatku kwitnienia

Jakie parametry mozemy uzyska¢ pokazuje ponizsza tabela:

Skfad chemiczny i warto$¢ energetyczna siana w zalez-
nosci od stadium wegetacji Scinanych roslin podczas koszenia (dane
z tabel wartoéci pokarmowej pasz)*
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- koszenie 86 6.8 o8] 2.2 | 23,7 425 5201|072

- poczgtek kwitnienia| 86| 6,8 | 95 | 2,1 |26,1| 415 |4,93(0,72
- koniec kwitnienia | 86| 6,8 | 86 | 2,0 |28,6| 40,1 |4,36| -

Siano z koniczyny
- paczkowanie 86(10,3(16,5| 29 [ 164 | 39,8 |5,02]0,67
- poczgtek kwitnienia |86 (13,2158 1,9 |20,5| 34,6 |4,43(0,63
- koniec kwitnienia |86|11,7|15,8| 1,4 [23,4| 33,7 [4,30| -

Do dalszej oceny jakos$ci, bierzemy pod uwage barwe, zapach, wilgotno$¢ 1 zanieczyszczenia.
Dobre siano powinno mie¢ barwe¢ zielong 1 przyjemny aromatyczny zapach. Obce zapachy
(stgchlizna, lub plesniowy) §wiadczg o procesach gnilnych .

O jakosci decyduja rowniez takie czynniki jak:

zanieczyszczenie nieorganiczne(ziemia, piasek) do 2%

zanieczyszczenie organiczne(liscie, obornik) do 3%

ro$liny szkodliwe do 2%

rosliny trujace do 0,2%



Susz

Susz jest to produkt otrzymany podczas suszenia zielonki. Jego produkcja polega na szybkim
odparowaniu wody z suszonej masy przez dziatanie goracych gazow w specjalnych suszarniach.
Bazg surowcowa dla suszarni sg uzytki zielone, lucerna i koniczyna w czystym siewie oraz
trawami. Podczas produkcji suszu straty sg ograniczone do minimum 3-8%. Jest to kosztowny
sposob konserwowania zielonki, dlatego optaca si¢ suszy¢ mtode zielonki z roslin motylkowych
1 trwa. Otrzymany susz jest skladnikiem surowcowym mieszanek przemystowych dla drobiu, $win

1 przezuwaczy.

Proces suszenia

Przebiega w 2 etapach:

Od skoszenia do obumarcia roslin, czyli utraty wody ponizej 40% - straty skladnikow, ginie
weglowodanow, s3 spowodowane przemianami gtodowymi i sg tym wigksze im dluzej trwa ten
etap.

Nastepnym etapem jest dosuszanie, czyli do zawartosci ponizej 18%

Metody suszenia

Suszenie na ziemi (na pokosach)

Ten sposob suszenia w duzym stopniu uzalezniony jest od warunkéw pogodowych, jednak przy
sprzyjajacej aurze uzyskuje si¢ siano dobrej jako$ci przy matych nakladach. Suszenie na pokosach
polega na tym, Ze skoszong zielonke roztrzasa si¢, a nastgpnego dnia odwraca. Odwrocenie
przesychajacej zielonej masy umozliwia swobodny dostep powietrza do wszystkich jej warstw.
Zabieg ten powinien by¢ przeprowadzony dwukrotnie w ciggu pierwszego dnia suszenia. Do
przetrzasania wykorzystujemy najczgsciej przetrzasaczo-zgrabiarki beznapedowe lub przetrzasacz
karuzelowy. Zabezpieczenie przewig¢dnigtej zielonki przed nocnym zawilgoceniem polega na
uformowaniu jej w watly, ktore trzeba ponownie rozrzuci¢ w dniu nastgpnym, po ustgpieniu rosy.
W kolejnym dniu zielonke posuszong do zawartosci 45-50% suchej masy zwija si¢ na walki lub
kopki, ktére pozostawia si¢ na 1-2 dni, pozwalajgc sianu doschng¢. Dosuszanie trwa 1-2 dni przy
dobrej pogodzie, a w razie wigkszej wilgotnosci powietrza 3-6 dni. Prace nalezy tak zorganizowac,
aby caly proces suszenia trwal 4-6 dni lub przy gorszej pogodzie przediuzal si¢ do 10 dni. Nalezy
zaznaczy¢, ze przy produkcji siana na pokosach straty biatka ogolnego strawnego wynosza 30-50%,

karotenu 60-80% a tokoferoli ponad 90%. Wielkos$¢ tych strat zalezy od czasu suszenia na ziemi



oraz wielokrotnosci i jako$ci wykonania zabiegéw mechanicznych. Rozmiar strat przy suszeniu jest
uzalezniony od przebiegu pogody, przy niekorzystnych warunkach pogodowych wartosé

pokarmowa siana jest niska 1 zblizona do warto$ci pokarmowej stomy.

Suszenie na rusztowaniach (suszakach)

Dosuszanie to polega na zbiorze zielonki podsuszonej do wilgotnosci 35-50% i rozlozeniu jej na
koztach, trojnogach, daszkach ostwach lub innych urzadzeniach. Taki sposéb suszenia umozliwia
ograniczenie strat mechanicznych przez wymywanie, poniewaz nie zachodzi potrzeba przetrzasania
a woda opadowa sptywa po wierzchniej warstwie nalozonej zielonki. Zielonka podsuszona utozona
na rusztowaniach pozostaje tam tak dlugo, az doschnie do takiego stanu, ze mozna ja zwies¢ do
stogu lub stodoty. W pordéwnaniu z suszeniem na ziemi, ogolne straty skladnikow pokarmowych
przy tej metodzie sa nizsze o 15%. Suszenie siana na rusztowaniach poza niektérymi regionami np.
w rejonach podgoérskich i gorskich — jest mato popularne i nie ma szans rozwoju, ze wzgledu na

brak mozliwosci zmechanizowania tego sposobu suszenia i duze naktady pracy reczne;.

Dosuszanie powietrzem

Wykorzystanie wentylatoréw do dosuszania w duzym stopniu uniezaleznia od pogody. Zielonke po
skoszeniu rozrzuca si¢ na ziemi 1 pozostawia na 1-2 dni w celu obnizenia wilgotnosci do 40-45%,
a nastepnie zgrabia na walki. Zbioru najczesciej dokonuje si¢ przyczepami samozbierajacymi.
Zebrany material uklada si¢ w miejscu sktadowania (stodota, poddasze) na odpowiednich
dosuszajacych urzadzeniach, z podloga rusztowa i1 kanatami rozprowadzajagcymi powietrze
wdmuchiwane wentylatorem. Kanaly rozprowadzajace sktadaja si¢ z kanalu glownego oraz
bocznych odgalezien majacych otwory, ktorymi wydostaje si¢ powietrze. Po ztoZzeniu podsuszonej
zielonki na urzadzenia dosuszajace, uruchamia si¢ wentylatory, ktére powinny pracowad
nieprzerwanie przez 2-3 dni bez przerwy. W trakcie suszenia kontrolujemy temperature powietrza
uzywajac termometrow kopcowych. Suszenie przebiega prawidlowo gdy temperatura powietrza w
warstwie siana nie przekracza 30°C i jest kilka stopni nizsza od temperatury powietrza przy wlocie

do wentylatora. Wyréwnanie obydwu tych temperatur sygnalizuje zakonczenie procesu dosuszania.

W sianie dobrze dosuszonym, dalszy proces przechowywania nie ma wigkszego wptywu na zmiane
jego warto$ci pokarmowej. Gtowne zmiany w przechowywanym sianie dotycza jego barwy, a tym

samym karotenu, ktory moze ulec catkowitemu rozktadowi. Warto$¢ siana zalezy od zawarto$ci



energii, zwigzkéw azotowych, witamin rozpuszczalnych w tluszczach oraz zwigzkéw mineralnych.
Czynnikiem decydujacym o warto$ci siana jest to, czy stanowi ono dobra pozywke do rozwoju
mikroorganizméw zwacza, poniewaz skarmianie siana niskiej jako$ci zmniejsza liczbe
drobnoustrojéw w zwaczu, na skutek czego wiokno surowe jest gorzej trawione, zmniejsza si¢

spozycie paszy i jej wykorzystanie.

Sztuczne dosuszanie

Sztuczne dosuszanie moze by¢ z tatwoscig wprowadzone w kazdym zelektryfikowanym
gospodarstwie rolnym.

Rosliny ktore powinny by¢ przeznaczone do tego celu, to przede wszystkim motylkowe(lucerna,
koniczyna), jako szczegélnie wrazliwe na straty mechaniczne podczas suszenia na polu. Zielonka
po skoszeniu i przetrzasnigciu pozostaje na pokosach do momentu, kiedy listki sg dobrze
przewigdniete, ale eszcze nie ulegaja okruszeniu Tq pozadang wilgotnos$¢ (ok. 40%) zielonka osiaga
najpoznej na drugi dzien po skoszeniu. W tym stadium zostaje zwozona i uktadana w luznej
warstwie na urzadzeniu suszarniczym.

Instalacja dosuszajaca sktada si¢ z kanalu powietrznego, systemu rusztow oraz wentylatora
osiowego z napedem elektrycznym. Wentylator wttacza powietrze do kanatu, doprowadzajacego je
pod ruszty, na ktorych spoczywa warstwa dosuszanej zielonki. Powietrze przechodzace poprzez
warstwe odbiera zawartag w zielonce wode, dosuszajac do wilgotnosci 16-18%. Po wysuszeni jedne;j
warstwy zielonki tadowane sa nastgpne, az do tacznej grubosci 5-7 metrow. Ponizej schematy

przyktadowych instalacji:

Rys. 3. Schematy réznych rozwigzan instalacji podiogowych
Schemes of various constructions of floor instalments



Rys. 4. Schematy urzadzen trapezowych
Schemes of trapezoidal arrangements

Straty

Podczas suszenia moze doj$¢ do strat sktadnikow pokarmowych, mozemy wyrézni¢ 3 typy:

Straty mechaniczne- spowodowane oblamywaniem lisci, kwiatostanéw, drobnych lodyg(czesci
roslin najbogatszych w sktadniki pokarmowe) w czasie roztrzgsania, odwracania, grabienia
1 sktadania.

Straty powstate podczas dosuszania — spowodowane wyptukaniem tatwostrawnych sktadnikéw,
czyli cukréw, witamin, zwigzkéw mineralnych, karotenow, zawigzkdéw aromatycznych w wyniku
dtugotrwatego dziatania promieni stonecznych oraz opadéw deszczu;

Straty podczas przechowywania: moga by¢ duze gdy siano jest zbyt wilgotne (ma wiecej niz 18%
wilgotnosci) nastepuje wtedy proces pocenia si¢ siana, ktdremu towarzyszy wzrost temperatury,
powodujacy brunatnienie i czernienie siana, przez co zmniejsza si¢ jego strawno$¢ i wartosci
pokarmowa. Jakkolwiek sam proces pocenia si¢ siana jest pozadany, gdy zachodzi fagodnie, jest to
mozliwe w suchym sianie przy wilgotnosci 15-18%, wypocone siano jest smaczniejsze 1 zdrowsze

niz §wieze.
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